
Part A



2.

+2 + 2e–

fuÚkkuz : MnO2 + NH4
+ + e– → MnO(OH) + NH3

«Úk{ ¢{Lke «r¢Þk {kxu

log 

k = 

k = 

=  log 6.2 min–1

k = 0.0304 min–1

‚t¢ktrŒ Œ¥ðku™e fkuE yuf Ãkh{kÛðeÞ fË™e ‚h¾k{ýe yLÞ ƒeS ©uýe™kt y™wðŒeo Œ¥ðku™k Ãkh{kÛðeÞ fË ‚kÚku fhðk{kt ykðu íÞkhu sýkÞwt fu «Úk{

‚t¢ktrŒ ©uýe (3d)™k Œ¥ðku™e ‚h¾k{ýe{kt rîŒeÞ ‚t¢ktrŒ ©uýe (4d)™kt Œ¥ðku™k Ãkh{kÛðeÞ fË {kuxkt nkuÞ Au, ÃkhtŒw Œ]ŒeÞ ‚t¢ktrŒ ©uýe (5d)™k Œ¥ðku™k

Ãkh{kÛðeÞ fË ÷„¼„ rîŒeÞ ‚t¢ktrŒ ©uýe™k y™wðŒeo ‚ÇÞku™k Ãkh{kÛðeÞ fË sux÷kt s nkuÞ Au. yk ½x™k {kxu ÷uLÚku™kRz ‚tfku[™ sðkƒËkh Au.



rð¼k„ A

Part B

 ÷uLÚku™kRz ‚tfku[™ : “yk ½x™k 4f fûkfku™k nMŒûkuÃk ‚kÚku ‚tf¤kÞu÷ Au, su Œ¥ðku™e 5d ©uýe þY ÚkkÞ Œu Ãknu÷k ¼hðe ykð~Þf Au. 5d fûkf Ãknu÷k

Lke[u ykÃku÷k «§kuLkk {køÞk {wsçk W¥kh ykÃkku : (Ëhuf «§Lkk 2 økwý)

1.

 (a) Mkqfku fku»k

yuLkkuz : Zn(s) → Zn

4f fûkf ¼hkðk™k fkhýu Ãkh{kÛðeÞ rºkßÞkyku{kt r™Þr{Œ ½xkzku òuðk {¤u Au, su™u ÷uLÚku™kRz ‚tfku[™ fnu Au,” su Ãkh{kÛðeÞ¢{ktf™k ðÄkhk ‚kÚku

Ãkh{kÛðeÞ fË{kt Úkíkkt yÃkurûkŒ ðÄkhk {kxu ykð~Þf heŒu ûkrŒÃkqŠŒ fhu Au.

3.



‚k{kLÞ ‚t¢ktrŒ ©uýe{kt Ãkh{kÛðeÞ fË™k ½xkzk {kxu su fkhý sðkƒËkh Au, Œu s fkhý ÷uLÚku™kRz ‚tfku[™ {kxu Ãký sðkƒËkh Au, yux÷u fu ‚{k™

fûkfku™k sqÚk{kt yuf R÷ufxÙkì™ îkhk ƒeò yLÞ R÷ufxÙkì™ Ãkh™e yÃkqýo þeÂÕzt„ y‚h. Œu{ AŒkt 4f R÷ufxÙkì™™wt þeÂÕzt„ d R÷ufxÙkì™™k þeÂÕzt„™e

‚kÃkuûku ykuAwt nkuðkÚke, ©uýe{kt su{ su{ fuLÿeÞ ðes¼kh ðÄŒku òÞ Œu{ Œu{ ƒÄe s 4f n fûkfku™k fË{kt ½xkzku ÚkŒku òÞ Au, ykÚke ÷uLÚku™kRz ‚tfku[™

òuðk {¤u Au.



÷uLÚku™kRz ‚tfku[™™wt MÃkü Ãkrhýk{ yu Au fu rîŒeÞ y™u Œ]ŒeÞ ©uýe™kt Œ¥ðku ‚{k™ rºkßÞk (Ëk.Œ. Zr–160 pm; Hf–159 pm) Ëþkoðu Au y™u Œuyku

¼kirŒf y™u hk‚kÞrýf „wýÄ{kuo{kt ‚kBÞŒk Ähkðu Au.



“‚t¢ktrŒ ÄkŒwyku {kuxe ‚tÏÞk{kt yktŒhk÷eÞ ‚tÞkus™ku ƒ™kðu Au. ßÞkhu ‚t¢ktrŒ ÄkŒw™k MVrxf ÷ìrx‚™k ytËh™k ¼k„{kt ™k™k Ãkh{kýwyku suðk fu H, C,

N yÚkðk B „kuXðkÞ Au íÞkhu yktŒhk÷eÞ ‚tÞkus™ku ƒ™u Au.”



yk ‚tÞkus™ku ‚k{kLÞ heŒu rƒ™Œ¥ðÞku„r{ríkÞ nkuÞ Au yÚkkoŒ Œuyku ykÞ™eÞ fu ‚n‚tÞkusf nkuŒkt ™Úke. Ëk.Œ. TiC, Mn4N, Fe3H, VH0.56 y™u

TiH1.7 ð„uhu.



yktŒhk÷eÞ ‚tÞkus™ku™kt ‚qºkku{kt ÄkŒw Ãkh{kýw Œu{™e ‚k{kLÞ ykìÂõ‚zuþ™ yðMÚkk ËþkoðŒk ™Úke.

yktŒhk÷eÞ ‚tÞkus™ h[kðk™u fkhýu ÄkŒwyku™e frX™Œk y™u ‚¾ŒkE{kt ðÄkhku ÚkkÞ Au. yktŒhk÷eÞ MÚkk™ku{kt fkƒo™ Ãkh{kýwyku™e nkshe™u fkhýu

Mxe÷ y™u ½zŒh ÷ku¾tz, ¼hŒh ÷ku¾tz™e ‚kÃkuûku ðÄw ‚¾Œ nkuÞ Au.



yktŒhk÷eÞ ‚tÞkus™ku™e {wÏÞ ¼kirŒf y™u hk‚kÞrýf ÷kûkrýfŒkyku ™e[u {wsƒ Au :

(i) íkuyku Ÿ[k øk÷Lk®çkËw Ähkðu Au, su íku{Lke þwØ ÄkíkwykuLkk øk÷Lk®çkËw fhíkkt Ãký Ÿ[k nkuÞ Au.

(ii) íkuyku ðÄw Mk¾ík nkuÞ Au, fux÷ktf çkkuhkRz MktÞkusLkku frXLkíkk{kt nehk suðkt Au.

(iii) íkuyku ÄkíðeÞ ðknfíkk ò¤ðe hk¾u Au.

(iv) íkuyku hkMkkÞrýf heíku rLkr»¢Þ nkuÞ Au.

1898{kt ðLkohu íku{Lkk Mkðøko MktÞkusLkkuLkku rMkØktík «ríkÃkkrËík fÞkuo. yk rMkØktíkLke yr¼Äkhýkyku Lke[u {wsçk Au :

1. Mkðøko MktÞkusLkku{kt Äkíkwyku çku «fkhLkk çktÄLk (MktÞkusfíkk) Ëþkoðu Au - «kÚkr{f yLku rîíkeÞf

2. «kÚkr{f MktÞkusfíkk Mkk{kLÞ heíku ykÞLkeÞfhý Ãkk{u íkuðe nkuÞ Au yLku Éý ykÞLkku ðzu Mktíkku»kkÞ Au.

3. rîíkeÞf MktÞkusfíkk rçkLkykÞLkefhý nkuÞ Au. yk MktÞkusfíkk íkxMÚk yýwyku yÚkðk ÉýkÞLk ðzu Mktíkku»kkÞ Au. rîíkeÞf MktÞkusfíkk Mkðøko yktf

sux÷e s nkuÞ Au yLku íku Äkíkw {kxu rLkrùík nkuÞ Au.

4. ykÞLk/Mk{qn su Äkíkw MkkÚku rîíkeÞf çktÄLkÚke òuzkÞu÷ Au íku íku{Lke swËe swËe Mkðøko yktfLku yLkwYÃk ÷kûkrýf yðfkþeÞ (spatial) økkuXðýe

(h[Lkk) Ähkðu Au.

ykÄwrLkf Mkqºkefhý{kt ykðe yðfkþeÞ økkuXðýkuLku Mkðøko Ãkkur÷nuzÙk (çknwík÷eÞ) fnu Au.

[kuhMk fkiMk{ktLke ÂMÃkMkeÍ Mkðøko ÂMÃkMkeÍ yÚkðk Mktfeýo Au yLku [kuhMk fkitMkLke çknkhLkk ykÞLkkuLke «ríkykÞLk (counter ion) fnuðk{kt ykðu Au.

Mkt¢ktrík ÄkíkwykuLkk Mkðøko MktÞkusLkku{kt y»xV÷feÞ, [íkw»V÷feÞ yLku Mk{[kuhMk ¼kir{ríkf ykfkhku ðÄkhu Mkk{kLÞ Au.

4.

5.

yk{, [Co(NH3)6]3+, [CoCl(NH3)5]2+ yLku [CoCl2(NH3)4]+ y»xV÷feÞ ÂMÃkMkeÍ Au, ßÞkhu [Ni(CO)4] yLku [PtCl4]2– yLkw¢{u Mk{[íkw»V÷feÞ

yLku Mk{[kuhMk Au.



 5kuxìrþÞ{ xÙkÞykuõÍu÷uxku¢ku{ux (III)

 zkÞõ÷kuhkEzkurçkMk(RÚkuLk-1, 2, zkÞyu{kELk fkuçkkÕx (III) õ÷kuhkEz

 ykÕfkR÷ õ÷kuhkRz / çkúku{kRz MktÞkusLkkuLke þw»f yurMkxkuLk{kt NaI MkkÚku «r¢Þk fhíkkt ykÕfkR÷ ykÞkuzkRz MktÞkusLkku çkLkkðe þfkÞ Au.

 yk «r¢Þk rVLf÷MxuELk (Finkelstein) «r¢Þk íkhefu yku¤¾kÞ Au.

R – X + NaI → R – I + NaX

(X = Cl, Br)

 yk heíku «kÃík Úkíkkt NaCl yÚkðk NaBr þw»f yurMkxkuLk{kt yðûkurÃkík ÚkkÞ Au. íku ÷-þxur÷ÞhLkk rMkØktík {wsçk Ãkwhkuøkk{e «r¢ÞkLku ykøk¤ ðÄkhu Au.

ÄkíðeÞ ^÷kuhkRz MktÞkusLkku suðkt fu, AgF, Hg2F
2, CoF2 yÚkðk SbF

3Lke nkshe{kt ykÕfkR÷ õ÷kuhkRz / çkúku{kRzLku økh{ fhðkÚke ykÕfkR÷

^÷kuhkRz MktÞkusLkkuLkwt Mkt&÷u»ký W¥k{ heíku Ãkqýo fhe þfkÞ Au. yk «r¢ÞkLku MðkxoMkT «r¢Þk fnuðkÞ Au.



6.

7.



çkuLÍeLk{ktÚke zkÞrVLkkR÷ :

 õÞwr{Lk{ktÚke :

rVLkku÷Lkwt WíÃkkËLk nkRzÙkufkçkoLk, õÞwr{Lk{ktÚke ÚkkÞ Au. õÞwr{Lk (ykRMkku«kuÃkkR÷çkuLÍeLk) nðkLke nkshe{kt õÞwr{LknkRzÙkuÃkuhkìõMkkRz{kt ykìÂõMkzuþLk

Ãkk{u Au. íku {tË yìrMkz MkkÚku «r¢Þk fhe rVLkku÷ yLku yurMkxkuLk{kt YÃkktíkh Ãkk{u Au. yk ÃkØrík îkhk WíÃkkËLkLke «r¢Þk{kt {¤íke WÃkÃkuËkþ yurMkxkuLkLkku

Ãký ðÄw sÚÚkku «kÃík ÚkkÞ Au.



yk ÃkØrík ðzu Mkkhe økwýð¥kkðk¤ku rVLkku÷ çkLku Au yLku yk ÃkØrík ykuAe ¾[ko¤ Au.

9.

yðfkþeÞ y™u R÷ufxÙkì™eÞ y‚h™k fkhýu fuLÿk™whk„e Þku„þe÷ «r¢Þkyku{kt ‚k{kLÞ heŒu ykrÕznkRz ‚tÞkus™ku fexkuLk ‚tÞkus™ku fhŒkt ðÄw

«rŒr¢Þkí{f nkuÞ Au.



yðfkþeÞ ËÂüyu fuLÿk™whk„e «r¢Þf™u fkƒkuor™÷ fkƒo™ ‚wÄe Ãknkut[ðk{kt ykrÕznkRz ‚tÞkus™ku{kt hnu÷k {kºk yuf rðMÚkkrÃkŒ ‚{qn fhŒkt fexkuLk

‚tÞkus™ku{kt hnu÷k ‚kÃkuûk heŒu ƒu {kuxk rðMÚkkÃkf ‚{qnku ðÄw yðhkuÄ Q¼ku fhu Au.



R÷ufxÙkì™eÞ heŒu ykrÕznkRz ‚tÞkus™ku, fexkuLk ‚tÞkus™ku fhŒkt ðÄw «rŒr¢Þkí{f nkuÞ Au, fkhý fu ykrÕznkRz fhŒkt fexkuLk ‚tÞkus™ku{kt hnu÷k ƒu

ykÕfkR÷ ‚{qnku fkƒkuor™÷ ‚{qn™e R÷ufxÙkì™ y™whk„eŒk™u ½xkzu Au.



 «ríkr¢Þkí{fíkk ¢{ktf : ykÂÕznkRz > fexkuLk

10.

8.

11.



 «kuxeLk MktÞkusLkkuLku íkuykuLkk ykÛðeÞ ykfkhLkk ykÄkhu çku «fkh{kt ðøkeof]ík fhe þfkÞ Au :

 (a) huMkk{Þ «kuxeLk MktÞkusLkku :

‘ßÞkhu Ãkkur÷ÃkuÃxkRz þ]t¾÷kyku yufçkeòLku Mk{ktíkh økkuXðkÞu÷e nkuÞ yLku íkuyku yufçkeò MkkÚku nkRzÙkusLk çktÄ yLku zkÞMkÕVkRz çktÄÚke òuzkÞu÷e

nkuÞ íÞkhu huMkk{Þ suðwt çktÄkhý h[kÞ Au.’


ykðkt «kuxeLk MktÞkusLkku Mkk{kLÞ heíku Ãkkýe{kt yÿkÔÞ nkuÞ Au. fux÷ktf Mkk{kLÞ WËknhýku fuhuxeLk (ðk¤, QLk, huþ{{kt nkuÞ Au.) yLku {kÞkuMkeLk

(MLkkÞwyku{kt nkuÞ Au.) ðøkuhu Au.


12.



(b) økku÷eÞ «kuxeLk MktÞkusLkku :

‘ßÞkhu Ãkkur÷ÃkuÃxkRz þ]t¾÷k ð¤eLku økku¤kfkh MðYÃk{kt VuhðkÞ Au íÞkhu økku÷eÞ ykfkh h[kÞ Au.’
yk «kuxeLk MktÞkusLkku Mkk{kLÞ heíku Ãkkýe{kt ÿkÔÞ nkuÞ Au. ELMÞwr÷Lk yLku ykÕçÞwr{Lk økku÷eÞ «kuxeLk MktÞkusLkkuLkkt Mkk{kLÞ WËknhýku Au.

rð¼k„ B



13.

Lke[u ykÃku÷k «§kuLkk {køÞk {wsçk W¥kh ykÃkku : (Ëhuf «§Lkk 3 økwý)



Pt(s) / Br2 / Br–
(0.01 M) // H

+
(0.03 M) / H2(g) (1 çkkh) / Pt(s)



fku»k«r¢Þk : 2Br–
(aq) + 2H+

(aq) → Br2(l) + H2(g)

∴ n = 2

LkLMxo Mk{efhý :

Ecell = EӨ
cell –

= (0 – 1.09) – 

= –1.09 –  log 1.111  107

= –1.09 –   7.0457

Ecell = –1.09 – 0.208 = –1.298 V

EMF = –1.298 V

15.

log 



log 

0.544 = E
a
 × 5.714 × 10–4 / 19.15

14.

Ea = 0.544 × 19.15/5.714 × 10–4

= 18230.8 J

ALke økýíkhe {kxu

yknuoLkeÞMk Mk{efhý yLkwMkkh

log K = log A – 

∴ log (0.02) = log A – 

∴ – 1.6982 = log A – 1.9042

∴ log A = – 1.6982 + 1.9042

∴ log A = 0.206

∴ A = Antilog (0.206)

= 1.6069

A ≈ 1.61

ÃkkuxurþÞ{ zkÞ¢ku{ux [{o Wãkuøk{kt ðÄw yøkíÞLkk hMkkÞý íkhefu yLku ½ýk yuÍku MktÞkusLkkuLke çkLkkðx {kxu ykìÂõMkzuþLkfíkko íkhefu ðÃkhkÞ Au. Mkk{kLÞ

heíku, zkÞ¢ku{ux MktÞkusLkkuLku ¢ku{ux{ktÚke çkLkkðkÞ Au, ¢ku{kRx yÞMfLke (FeCr2O4) ðÄw Ãkzíke nðkLke nkshe{kt MkkurzÞ{ yÚkðk ÃkkìxurþÞ{ fkçkkuoLkux

MkkÚkuLke Mkt÷øLk «r¢Þk îkhk ¢ku{ux {u¤ððk{kt ykðu Au. MkkurzÞ{ fkçkkuoLkux MkkÚkuLke yk «r¢Þk Lke[u {wsçk ÚkkÞ Au :



4FeCr2O4 + 8Na2CO3 + 7O2 → 8Na2CrO4 + 2Fe2O3 + 8CO2

MkkurzÞ{ ¢ku{uxLkk Ãke¤k ÿkðýLku økkéÞk çkkË íkuLku MkÕ^Þwrhf yìrMkz ðzu yìrMkrzf çkLkkðíkk {¤íkk ÿkðý{ktÚke Lkkhtøke htøkLkk MkkurzÞ{ zkÞ¢ku{uxLkwt

Na2Cr2O7⋅2H2O MVrxfefhý fhe þfkÞ Au.



2Na2CrO4 + 2H+ → Na2Cr2O7 + 2 Na+ + H2O

16.



MkkurzÞ{ zkÞ¢ku{ux, ÃkkuxurþÞ{ zkÞ¢ku{ux fhíkkt ðÄw ÿkÔÞ nkuÞ Au. íkuÚke MkkurzÞ{ zkÞ¢ku{uxLkk ÿkðýLke ÃkkìxurþÞ{ õ÷kuhkRz MkkÚkuLke «r¢ÞkÚke ÃkkuxìrþÞ{

zkÞ¢ku{uxLku çkLkkððk{kt ykðu Au.



Na2Cr2O7 + 2KCl → K2Cr2O7 + 2NaCl

ÃkkuxurþÞ{ zkÞ¢ku{uxLkk Lkkhtøke htøkLkk MVrxfkuLkwt MVrxfefhý ÚkkÞ Au. s÷eÞ ÿkðý{kt ¢ku{ux ykÞLkku yLku zkÞ¢ku{ux ykÞLkku yktíkhÃkrhðíkoLkþe÷ nkuÞ

Au, suLkku ykÄkh ÿkðýLke pH Ãkh hnu÷ku Au. ¢ku{ux yLku zkÞ¢ku{ux{kt ¢kur{Þ{Lke ykìÂõMkzuþLk yðMÚkk Mk{kLk nkuÞ Au.



2 CrO  + 2H+ →  + H2O

Cr2O  + 2OH– → 2CrO  + H2O

 ÃkkuxìrþÞ{ zkÞ¢ku{ux™k ÿkðý™e pH ðÄkhŒkt Œu™wt Ãke¤k ÃkkuxìrþÞ{ ¢ku{ux{kt YÃkktŒh ÚkkÞ Au.

n-çÞwxkR÷ çkúku{kRz yLku ykRMkkuçÞwxkR÷ çkúku{kRz C4H9 Br yýwMkqºk Ähkðíkkt çku «kÚkr{f ykÕfkR÷ nu÷kRz Au.

 ykÚke, MktÞkusLk (a) n-çÞwxkR÷ çkúku{kRz yÚkðk ykRMkkuçÞwxkR÷ çkúku{kRz nkuE þfu Au.

MktÞkusLk (a) MkkurzÞ{ Äkíkw MkkÚku «r¢Þk fhe MktÞkusLk (d) C8H18 ykÃku Au, su n-çÞwxkR÷ çkúku{kRz MkkÚku NaLke «r¢Þk îkhk çkLkíkkt MktÞkusLkÚke r¼LLk nkuÞ

Au.



 ykÚke, MktÞkusLk (a) ykRMkkuçÞwxkR÷ çkúku{kRz Au.

17.

 ykÚke, MktÞkusLk (d) 2,5-zkÞr{ÚkkR÷ nuõÍuLk Au.

 MktÞkusLk (a)Lke ykÕfkunku÷eÞ KOH MkkÚku «r¢Þk fhíkkt MktÞkusLk (b) {¤u, su 2-r{ÚkkR÷ «kuÃkuLk Au.

 MktÞkusLk (b)Lke HBr MkkÚku «r¢Þk fhíkkt MktÞkusLk (c) {¤u, su MktÞkusLk (a) Lkku Mk{½xf Au, ykÚke, MktÞkusLk (c) 2-çkúku{ku-2-r{ÚkkR÷ «kuÃkuLk Au.



¢kuMk ykÕzku÷ Mkt½LkLk : “ßÞkhu çku swËkt swËkt ykÂÕznkEz MktÞkusLkku yLku/yÚkðk fexkuLk MktÞkusLkku ðå[u ykÕzku÷ Mkt½LkLk ÚkkÞ Au íkuLku ¢kuMk ykÕzku÷

Mkt½LkLk fnu Au.” òu çktLku{kt -nkEzÙkusLk Ãkh{kýwyku nksh nkuÞ íkku íku [kh LkeÃkòuLkwt r{©ý ykÃku Au. yk çkkçkíku EÚkuLkk÷ yLku «kuÃkuLkk÷Lkk r{©ýLke

ykÕzku÷ «r¢Þk ðzu Lke[u Mk{òðu÷ Au.



 ¢kuMk ykÕzku÷ «r¢Þkyku{kt fexkuLk MktÞkusLkkuLku Ãký yuf ½xf íkhefu WÃkÞkuøk{kt ÷E þfkÞ Au.

økúurçkÞ÷ Mkt&÷u»ký «kÚkr{f yu{kRLk MktÞkusLkkuLke çkLkkðx{kt WÃkÞkuøke ÚkkÞ Au. ÃÚkur÷{kRzLke RÚkuLkku÷eÞ ÃkkuxurþÞ{ nkRzÙkuõMkkRz MkkÚku «r¢Þk fhíkkt

ÃÚkur÷{kRzLkku ÃkkuxurþÞ{ ûkkh {¤u Au. suLku ykÕfkR÷ nu÷kRz MkkÚku økh{ fheLku ykÕf÷kRLk s¤rð¼ksLk fhíkkt yLkwðíkeo «kÚkr{f yu{kRLk MktÞkusLk {¤u

Au. yk ÃkØríkÚke yuhku{urxf «kÚkr{f yu{kRLk MktÞkusLkku çkLkkðe þfkíkkt LkÚke, fkhý fu yuhkR÷ nu÷kRz MktÞkusLkku ÃÚkur÷{kRzÚke çkLkíkk ÉýkÞLk MkkÚku

fuLÿkLkwhkøke rðMÚkkÃkLk «r¢Þk fhíkkt LkÚke.



19.

20.

18.



(i) «kÚkr{f yur÷Vurxf yu{kRLk MktÞkusLkku LkkRxÙMk yìrMkz MkkÚku «r¢Þk fheLku yur÷Vurxf zkÞyuÍkurLkÞ{ ûkkh çkLkkðu Au, su yMÚkkÞe nkuðkLkk fkhýu

{kºkkí{f: (quantitatively) LkkRxÙkusLk {wõík fhu Au yLku ykÕfkunkì÷ MktÞkusLkku çkLkkðu Au. LkkRxÙkusLkLke {kºkkí{f «krÃík yur{Lkku yurMkz yLku «kuxeLk

MktÞkusLkkuLkk {kÃkLk{kt WÃkÞkuøke çkLku Au.



R – NH2 + HNO2  [R – N2
+CI –]  ROH + N2 + HCI

rð¼k„ C

 (ii) Lke[k íkkÃk{kLku (273-278 K) yuhku{urxf yu{kRLk MktÞkusLkku LkkRxÙMk yìrMkz MkkÚku «r¢Þk fheLku zkÞyuÍkurLkÞ{ ûkkh çkLkkðu Au.

yk MktÞkusLkkuLkku yuf yøkíÞLkku ðøko yu Au fu suLkku WÃkÞkuøk rðrðÄ «fkhLkk yuhku{urxf MktÞkusLkkuLkk Mkt&÷u»ký{kt ÚkkÞ Au.

Lke[u ykÃku÷k «§kuLkk {køÞk {wsçk W¥kh ykÃkku : (Ëhuf «§Lkk 4 økwý)



22.

 “ÄkíðeÞ ðMíkwykuLke MkÃkkxe WÃkh Äe{u Äe{u íku{Lkk ykuõMkkEz yÚkðk ÄkíkwLkk yLÞ ûkkhLkwt Ãkz h[kðwt íkuLku ûkkhý fnu Au.”

 ÷ku¾tzLku fkx ÷køkðku, [ktËeLkwt Íkt¾wt Ãkzðwt, fktMkkLkk yLku íkktçkk Ãkh ÷e÷k htøkLkwt Ãkz Úkðwt ðøkuhu fux÷ktf ûkkhýLkkt WËknhý Au.

 íku {fkLkku, Ãkw÷ku, ðnkýku yLku Äkíkw{ktÚke ¾kMk fheLku ÷ku¾tz{ktÚke çkLku÷e ðMíkwykuLku rðþk¤ (Enormous) LkwfMkkLk ÃknkU[kzu Au.

 ûkkhýLku fkhýu ykÃkýu Ëh ð»kuo fhkuzku YrÃkÞk økw{kðeyu Aeyu.

 ûkkhý{kt Äkíkw ykuÂõMksLkLku E÷uõxÙkuLk ykÃkeLku ykuÂõMkzuþLk Ãkk{eLku ykuõMkkEzLke h[Lkk fhu Au.

 ÷ku¾tzLkwt ûkkhý (Mkk{kLÞ heíku fkx ÷køkðku - íku heíku òýeíkwt) Ãkkýe yLku nðkLke nkshe{kt ÚkkÞ Au.

 ûkkhýLkwt hMkkÞýrð¿kkLk ½ýwt s srx÷ Au, Aíkkt Ãký yrLkðkÞo heíku rðãwíkhkMkkÞrýf Ãkrh½xLkk íkhefu økýe þfeyu.

 ÷ku¾tz{ktÚke çkLkkðu÷ ðMíkwLkk fkuE yuf rðrþ»x (Particular) ®çkËw (Spot) ykf]rík Ãkh ykuÂõMkzuþLk ÚkkÞ Au yLku íku ®çkËw yuLkkuz íkhefu ðíkuo Au.

21.
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ykuÂõMkzuþLk : Fe(s) → Fe2+(aq) + 2e–

rhzuõþLk : O2(g) + 4H–(aq) + 4e– → 2H2O(l)

ðkíkkðhýeÞ ykuÂõMkzuþLk :

2Fe2+(aq) + 2H2O(l) + O2(g) → Fe2O3(s) + 4H+(aq)

ðkíkkðhý{kt ÷ku¾tzLkwt ûkkhý

ykÃkýu «r¢Þk yk heíku ÷¾e þfeyu.

yuLkkuz : 2Fe(s) → 2Fe2+ + 4e– = – 0.44 V

yuLkkuz ®çkËw Ãkh {wõík ÚkÞu÷k E÷uõxÙkuLk Äkíkw {khVíku ¾Mku Au yLku ÄkíkwLkk çkeò ®çkËw Ãkh òÞ Au yLku H+Lke nkshe{kt ykuÂõMksLkLkwt rhzfþLk fhu Au.

(yu{ {kLkðk{kt ykðu Au fu, H+ nðk{ktLkk fkçkoLk zkÞkuõMkkEzLkwt Ãkkýe{kt rð÷ÞLk ÚkðkÚke yLku Ãkkýe{ktLkk nkEzÙkusLk ykÞLk Ãký ðkíkkðhý{ktÚke çkeò

yurMkrzf ykuõMkkEzLkk rð÷ÞLkÚke çkLku Au.)



yk ®çkËw Lke[uLke «r¢Þk MkkÚku fuÚkkuz íkhefu ðíkuo Au.

fuÚkkuz : O2(g) + 4H+(aq) + 4e– → 2H2O(l)  = 1.23 V

yuftËh «r¢Þk Mk{efhý :

2Fe(s) + O2(g) + 4H+(aq) → 2 Fe2+(aq) + 2H2O (l)  = 1.67 V

VuhMk ykÞLk ykøk¤ WÃkh ðkíkkðhýLkk ykuÂõMksLkÚke ykuÂõMkzuþLk Ãkk{u Au yLku Vurhf ykÞLk çkLkkðu Au, su s¤Þwõík Vurhf ykuõMkkEz (Fe2O3 ⋅ xH2O)

MðYÃku fkx íkhefu çkLku Au yLku ðÄw nkEzÙkusLk ykÞLkLku WíÃkLLk fhu Au.



ûkkhýLkku yxfkð (Mkthûký) Mkðkuo¥k{ (Prime) yøkíÞ Au.

íku {kºk ÃkiMkk çk[kðu Au íku{ LkÚke, Ãkhtíkw íku fux÷kf yfM{kíkku suðk fu Ãkw÷ íkqxe sðku yÚkðk ûkkhýLku ÷eÄu {wÏÞ ½xf (key component)Lke rLk»V¤íkk Au.

 ûkkhý yxfkððkLke MkkiÚke Mkh¤ yuf heík yu Au fu, ÄkíkwLke ðMíkwLke MkÃkkxeLku ðkíkkðhýLkk MktÃkfo{kt ykðíke yxfkððe (hkufðe) òuEyu.

 yk {kxu ÄkíðeÞ MkÃkkxeLku htøk yÚkðk çkeò hMkkÞýku (Ëk.ík., rçkMkrVLkku÷) ÷økkzeLku fhe þfkÞ.

 çkeS Mkh¤ ÃkØrík MkÃkkxeLku yLÞ Äkíkwyku (Sn, Zn ðøkuhu) su rLkÂ»¢Þ Au yÚkðk ðMíkwLku çk[kððk «r¢Þk fhu Au íkuLkk ðzu Zktfe Ëuðe òuEyu.

rðãwíkhkMkkÞrýf ÃkØrík çkeS Äkíkwyku (suðe fu, Mg, Zn ðøkuhu)Lkk çkr÷ËkLk (¼kuøk) ykÃkLkkh rðãwíkÄúwðku Ãkqhkt Ãkkzðk íku Au. íkuyku íku{Lke òíku ûkkhý Ãkk{u

Au yLku ðMíkwLku çk[kðu Au.



 Äkhku fu, R → P «Úk{ ¢{™e «r¢Þk Au.

 yk «r¢Þk {kxu ðu„ r™Þ{™e hsqykŒ ™e[u {wsƒ fhe þfkÞ.

ðu„ = –  = k[R]1

yÚkðk  = – k dt

yk ‚{efhý™wt ‚tf÷™ fhŒkt

ln [R] = –k t + I ......... ‚{efhý (1)

ßÞkt I ‚tf÷™ y[¤ktf Au, su™wt {qÕÞ ™e[u {wsƒ ™¬e fhe þfkÞ.

Äkhku fu, t = 0 ‚{Þu «r¢Þf R™e ‚ktÿŒk (Œu™e «khtr¼f ‚ktÿŒk) = [R] 0 Au, yk {qÕÞku ‚{efhý (1) {kt {qfŒkt,

ln [R]0 = –k × 0 + I

ln [R]0 = I

I™wt {qÕÞ ‚{efhý (1){kt Ëk¾÷ fhŒkt

24.



ln [R] = – k t + ln [R]0 ......... ‚{efhý (2)

yk ‚{efhý™e Ãkw™:„kuXðýe fhŒkt

ln  = – k t

yÚkðk

k =  ln  ......... ‚{efhý (3)

‚{efhý-(2){kt t1 ‚{Þu,

ln [R]1 = –k t1 + ln [R]0 ......... ‚{efhý (4)

y™u t2 ‚{Þu,

ln [R]2 = –k t2 + ln [R]0 ......... ‚{efhý (5)

ßÞkt [R]1 y™u [R]2 «r¢Þfku™e y™w¢{u

t1 y™u t2 ‚{Þu ‚ktÿŒk Au.

‚{efhý-(5)™u ‚{efhý-(4){ktÚke ƒkË fhŒkt

ln [R]1 – ln [R]2 = –k t1 – (–k t2)

ln  = k (t2 – t1)

k =  ln  ......... ‚{efhý (6)

‚{efhý ln  = – kt™e ƒt™u ƒksw

«rŒ½kŒktf ÷uŒkt,

[R] = [R]0 e–k t

‚{efhý (2)™u ‚eÄe hu¾k™k ‚{efhý y = mx + c ‚kÚku ‚h¾kðeyu y™u ln[R]™ku t(‚{Þ) rðhwî yk÷u¾ Ëkuheyu Œku ykÃký™u ‚eÄe hu¾k {¤þu.

su™k Zk¤ = – k y™u yktŒhAuË ƒhkƒh ln[R]0 Úkþu.

«Úk{ ¢{™e «r¢Þk {kxu™wt ‚{efhý-(3) ™e[u™k MðYÃk{kt ÷¾e þfkÞ.

k =  log 

log  = 

òu ykÃkýu log  rðhwØ t™ku yk÷u¾ Ëkuheyu

Œku Zk¤ ƒhkƒh  ÚkkÞ.



“yÄoykÞw»Þ ‚{Þ: «r¢Þf™e ‚ktÿŒk yzÄe (50%) Úkðk {kxu ÷k„Œk ‚{Þ™u «r¢Þk™ku yÄoykÞw»Þ ‚{Þ (t1/2) fnu Au.”

þqLÞ¢{™e «r¢Þk {kxu yÄoykÞw»Þ ‚{Þ :

þqLÞ¢{™e «r¢Þk™ku ðu„ y[¤ktf ™e[u {wsƒ Ëþkoðe þfkÞ :

k = 

t = t1/2, [R] =  [R]0

t1/2 Mk{Þu ðuøk y[¤ktf Úkþu.

k = 

t1/2 = 

yu MÃk»x Au fu, þqLÞ¢{Lke «r¢Þk {kxu t1/2 «r¢ÞfkuLke «khtr¼f MkktÿíkkLkk Mk{«{ký{kt Au yLku ðuøk y[¤ktfLkk ÔÞMík«{ký{kt Au.

«Úk{ ¢{™e «r¢Þk {kxu yÄoykÞw»Þ ‚{Þ :

«Úk{ ¢{™e «r¢Þk™ku ðu„ y[¤ktf ™e[u {wsƒ Ëþkoðe þfkÞ :

k = 

t1/2 Mk{Þu, [R] = 

ykÚke WÃkhLkwt Mk{efhý Úkþu.

k = 

yÚkðk t1/2 =  log 2

t1/2 =  × 0.301

t1/2 = 

 yu òuE þfkÞ Au fu, «Úk{ ¢{Lke «r¢Þk {kxu yÄoykÞw»Þ Mk{Þ y[¤ Au. yux÷u fu, «r¢Þk{kt ¼køk ÷uíke ÂMÃkMkeÍLke «khtr¼f MkktÿíkkÚke Mðíktºk Au.

 «Úk{ ¢{Lke «r¢ÞkLkwt yÄoykÞw»Þ ðuøk y[¤ktf{ktÚke ÍzÃkÚke økýe þfkÞ Au yLku íkuLkkÚke Q÷xwt Ãký økýe þfkÞ Au.

þqLÞ¢{Lke «r¢Þk {kxu t1/2 α [R]0. «Úk{ ¢{Lke «r¢Þk {kxu t1/2, [R] 0Úke Mðíktºk Au.

[CoF6]–3 Mktfeýo ykÞLk{kt fkuçkkÕx ykÞLk +3 ykuÂõMkzuþLk yðMÚkk Ähkðu Au.

Co+3Lke E÷uõxÙkuLk h[Lkk : [Ar]3d64s0

F– rLkçko¤ r÷økuLz nkuðkÚke 3d fûkf Mktfhý{kt ¼køk ÷uíke LkÚke, ykÚke Co+3 Äkíkw ykÞLkLke fûkfku{kt sp3
d

2 Mktfhý ÚkkÞ Au.

+3 ykÞLkLke fûkfku : Co



Co+3Lke sp3
d

2 Mktf]ík fûkfku :

[CoF6]–3 :

yuf F– ykÞLk{ktÚke {¤íkk yuf E÷uõxÙkuLkÞwø{ íkuðk A F– ykÞLk{ktÚke {¤íkk A E÷uõxÙkuLkÞwø{ku A Mktf]ík fûkfku{kt ¼hkÞ Au.

yk{, Mktfeýo y»xV÷feÞ ¼qr{rík Ähkðu Au yLku íku yÞwÂø{ík E÷uõxÙkuLk Ähkðu Au ykÚke íku yLkw[wtçkfeÞ Au.

Mktfhý{kt çkkÌk d fûkfku (4d)Lkku WÃkÞkuøk ÚkkÞ Au {kxu Mktfeýo [CoF6]–3Lku çkkÌk fûkfeÞ yÚkðk Ÿ[wt ¼ú{ý Mktfeýo fnuðk{kt ykðu Au.

[wtçkfeÞ [kf{kºkk = 

= 

= 4.9 B.M

[Ni(CN)4]–2 Mktfeýo ykÞLk{kt rLkf÷ +2 ykuÂõMkzuþLk yðMÚkk Ähkðu Au.

Ni+2Lke E÷uõxÙkuLk h[Lkk : [Ar]3d84s0

CN– «çk¤ r÷økuLz nkuðkÚke 3d fûkf{kt hnu÷kt ykX E÷uõxÙkuLkLke VuhøkkuXðýe ÚkkÞ Au yLku Äkíkw ykÞLkLke fûkfku{kt dsp2 Mktfhý ÚkkÞ Au.

Ni+2 ykÞLkLke fûkfku :

Ni+2Lke dsp2 Mktf]ík fûkfku :

[Ni(CN)4]–2 :

yuf CN – ykÞLk{ktÚke {¤íkkt yuf E÷uõxÙkuLkÞwø{ íkuðk [kh CN – ykÞLk{ktÚke {¤íkkt [kh E÷uõxÙkuLkÞwø{ [kh Mktf]ík fûkfku{kt ¼hkÞ Au.

 yk{, Mktfeýo Mk{ík÷eÞ [kuhMk h[Lkk Ähkðu Au yLku «rík[wtçkfeÞ Au, fkhýfu yuf Ãký yÞwÂø{ík E÷uõxÙkuLk LkÚke.

25.

[Ni(CN)4]–2 {kt dsp2 Mktfhý ÚkkÞ Au, su{kt 3d fûkfLkku Mk{kðuþ Úkíkku nkuðkÚke íku Lke[wt ¼ú{ý Mktfeýo Au.

26.

(i) «kuÃkuLk-1-ykì÷Lkwt ykÕf÷kRLk KMnO 4Lkk ÿkðý MkkÚku ykìÂõMkzuþLk

(ii) CS 2{kt hnu÷k çkúkur{LkLke rVLkku÷ MkkÚku «r¢Þk



(iii) {tË HNO3Lke rVLkku÷ MkkÚku «r¢Þk

(iv) rVLkku÷Lke s÷eÞ NaOHLke nkshe{kt õ÷kuhkuVku{o MkkÚku «r¢Þk

27.




